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tigem, .constanteii Gewicht gewonnen zu haben glaube, aber noch nicht 
geniigend iiiitersiicht und analysirt habe. 

Diese Verbindung ist total verschieden ron der aus cyaiisaurem 
Kali und Cyanamid entstehenden Arnidodicyansiiore ron H a  11 w a c h s. 

Hrn. Prof. Dr. 0 t t o H e c  h t , in dessen Laboratoriom rorsteheiide 
Arbeit ausgefiihrt wurde, bin ich fiir seine wohlwollende und weseiit- 
liche Unterstiitzung zuni hiichsten Danke rerpflichtet. 

Realgymnasiiini, W i i r z b u r g ;  Februar IS%. 

104. D. Mendelej eff: Notiz iiber die Contac twirkungen.  
(Eingegangen am 25. FeLruar.) 

[Ucberrctzt \on I,. Jawc in . ]  

Die Existenz einer iiiiiereii, nnsichtbareii Beweguiig i i i  dl r i i  
Kikpern kaiiii jctzt keinem Zweifel unterliegen. Werden aber die 
Molt4iiile als Eiiiheiten einer Ordnung, nach Analogie z. B. mit deiicw 
des Sonnensystenis, von den Atomen, d s  den Eiriheiten einer andereii 
Ordiiung, analog denen der Plancteii rnit ilireii Begleitern unter- 
d i e d e l i ,  so liisst sic11 deliken, dass die iiiiiere Uewegung ails d w  
Gesmimtheit der Bewegungen der Molekiile und der Atome besteht. 
Alles das ,  was auf die eiiie Art  der 13ewegung einwirkt und dieselbe 
reriindert, niu~is daher auch die andere Art  dcr Bewegung modificireii. 
Brini Erwlrmen L. B. muss sich nicht iiur die Rewegung der Molekiile, 
sondern such die 4er Atome rerindern. 

Stellt man sich die isolirte Masse eiues Kiirpers r o r ,  5 0  muss 
inaii in allen ZustHnden desselbeii auf der Oberfliche eine andere 
Art  der inneren Hewegong oder eiiie andere Vertheilung der Theile, 
hlolekiile uiid Atome, aiinehmen, a19 im Innern der Masse. Wenn 
aber a u f  der freieri, deli Kiirper begrenzenden Oberfllche sowohl die 
nioleliularen Bewegungen, als auch die der Atorne andere sind, als 
im Innern der Masse eines hornogerien Kiirpers, so miissen auch beim 
Zusarnmentreffen zweier Kiirper an ihren Beriihrungspunkteii die inneren 
Bewegungen in denselben rerschieden sein. Es werden hierbei wirk- 
liche Perturbatiouen, Abweichungen i n  den Bewegungen stattfinden 
und zwar anderer A r t ,  als auf der freien Oberfllche, auf welche die 
verschiedenen Rewegungen dnrch die Wirkung der Molekiile und 
Atome der einen Reihe ituf die a n  der Oberfliiche befindlichen br- 
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dingt werden, wiilirend bei in Zusaninientreffen zweier KBrper die Ver- 
anderungen auf ihrer Oberflache ron der Wirkung sowohl ihrer eigenen, 
HIS auch der fremden Atome und Molekiile abhiingen werden. Der  
Grad oder sog?r die Dauer der Perturbationen oder der Veriinderungen 
in den Bewegungen werdeu von der Iiidiridualitiit der sich beriihren- 
den Kiirper abhangen, d. h. sie werden einen rein cheniischen Charakter 
tragen. 

Andererseits muss zugegeben werden, dass die Bewegungen so- 
wohl der Molekiile als auch der Atome sich ebenso, wie der physi- 
kalische Zustand, unter dem Einfluss der Redingungen der Temperatur, 
des Druckes und der elektrischen Spannong rerandern. Die in Folge 
der Beriihrung mit einem anderen Korper eintretenden Veranderungen in  
den inneren Bewegungen konnen folglich in qualitativer und quanti- 
tativer Hinsicht derijenigen Verhnderungeu der inneren Bewegong ent- 
sprechen, welche unter dem Einfluss der erwviihnten physikalischen 
Bedingnngen, also z. B. der Veriinderung der Temperatttr ror sich 
gehen. Dieses zwingt zur Zasamnreii3telliing der katalytischen oder 
Contact - Erscheinungen mit deuen der Dissociation. Das beim Er- 
warqen stattfindende Zerfallen des Wasserstoffhyperoxyds ist also 
seineni Wesen uach mit demjenigen gleich, das in dieser Substanz in- 
folge der Anwesenheit rieler pulverfdrmigen Iiiirper vor sich geht. 
In jeneni Falle wird das Atoni-Gleichgewicht in der Masse, hier da- 
gegen :inf der RcriihrungsflRche gestiirt, und es tritt eiii Zerfallen ein. 

Auf 
clei i  I~rrulirniiS4fliichcii sonohl voti A, als :inch von B, sowohl in den 
\Jelek{ilen, ah :inch dil i i  Atotncri clerselbeti w i d  einu Veriinderung in 
cirr lleweguiig eintrctetr. L)it.se \-eriiiideriing cler Ilewegnug kann iiur 
tiilgende drei Resultate chemischer Art ergeben. 

1.  Die Atorlie in den Molekiilen h iuid B iindern die Art ihrer 
Bewvrgnng, ohne d a h i  ;IUS dem friiheren Gleichgrwicht zu komnien, 
es geht keine cheniische Veriinderung vor sich, \vie ja eine solche 
auch beim Erwiirnieii oftmiils niclit eiutritt, es  kann jedoch eine sicht- 
bare physik;ilische Erscheinung r o r  sich gehen. Ohne mich hierbei 
Iiinger aufzuhalten, will icli . nur auf die griissere oder geringere, 
pojitire oder negative Aenderung in der Spannung beim Vermischen 
vcm Diimpfen und Gaseti oncl auf deren Condensation auf Oberflachen, 
also z. B. auf die Hygroskopicitbt, hinweiaen. Die Klasse solcher Er- 
sclieinungen, wie die Condensation der Gase durch poriise Korper, 
bildet deli Cebergang zur Reihe der echten chemischeu Verbindungen, 
die mit den Losungen und der Osmose (dem Durchdringen des Wasser- 
stoff's durch Eiseu, Platin u. a.) beginnen. 

2 .  Die Atome der Molekiile A kommen in den Zustand der in- 
neren Bewegung, in Folge dessen sie tuit den Atomen \-on B neue 
%hlekiile bilden, d. h. es findet eine Vereinigiing, Ersetzung oder Zer- 

Schnien wir zmei einatider beriihrende Kiirper A und B. 



setzuiig statt. Aus A + B ist entweder A B  oder C + D, oder hl + K 
+ 0 und s. w. entstanden. Die entstandenen Kiirper enthalten iiatiir- 
licli dieselbell materiellen Atome, wie die in die Reaction tretenden, 
die Energie der inneren Hewegung kann aber rerschieden , griisser 
oder geririger sein, oder nucli dieselbe bleiben, wie sie in A und 13 
war. Eine einfache .~ufliisiing, btai welcher ein Uebwgang i n  den 
fliisrigen Zustand, ebenso wie eine Contractinn oder Ausdehnung statt- 
tindet , bei welcher aber ;iucli ein gegenseitiges Dindidringen und 
Yertheilen ror sicli geht, wits fiir rinc jcde chemische Einwirkang 
cliarakteristisch ist, bietet (.in deutliches Heispiel d:ifiir, dass die Ein- 
wirkimg ron A auf B vori W1riiie:rbsorptioii oder Wiirnierntwickeluiig be- 
glritet sein kann, und dass beini Heobachten der algebraischen Summe 
der Wiirmeeffecte rerscliiedener Art wir dariii nicht eine Entscheiduug 
fiir die von der Mechanik der chernischen Processe gestellteii Aufgiben 
suchen durfen, obgleich wir das  ~ o l l r  Itecht mid oft nur die eiiizige 
Miiglichkeit haben, iiach den tlierniocli(.inischeii Daten :tllein iibei. die 
Energie der orsprii~iglichcn uiid dr r  ziiriickbleibenden inneren Be- 
wegung zu iirtheilen. Die Reaction zwisclie~i A iind R geht augen- 
scheinlicli nur an der HeriihrungsHiiche 1 or sich,  nnd an dersdben 
fiiidet daher eine Veriinderung iii  drr inneren Ihvegiing sowohl’ voii 
A, als auch ron €3 statt, folglicli rvrliiiitt, atrrng geiionimeii, eine jede 
Reaction nicht mit den urspriiiiglich aiipw:indten Jlolekiile~i, sondern 
mit denen, die bereits durcli die 13eriiliriing ihren Aiifangsziistand rer- 
iindert haben. So lange man sich aiif dirse oder jene Weise nur niit 
deiii Strcben begnugt, iitinliche Renctionrn ZII  klassificiren, oder, indeni 
man tiuf einmal zu weit geht, sicli beinutrt, die Vertheilung der Atome 
in  dem I on den Molekiilen ringenoiiinietien Ritiime ausziidriicken, d i n e  
dabei ii i  Betracht zii ziehen, welchrr Art die Ikwegarig der Atome 
i i i  deni Molekiile sei, odrr, r ich t ipr  ausgcdriickt, in  der Gesamriitheit 
d r r  Molekule, da wir ja keineii Beqrifi von deni isolirteri Molekule 
Iiaben, wiihrend in deiii Complexe der Molekulc rin Umtaiisch der 
einzelneii Atoine stattfinden muss oder weiiigsteris kann, 50 langc, wer- 
den, wie mir scheint, unsere Urtheile uber die Structor (Constitution) 
der Molekule blos kiinstliche Schemata bleiben. \Venn dir Molrkiile 
A B  und A H  gegeben sind, so k:rnn A aus dem wsteti in das zweite 
tbergehen und umgekchrt. Der  fiir eine Massc voii cheniischen Urn- 
seteiingrn sn  allgemeine Vorgang der Siibstitutioii , kann , ohne dass 
e r  allr chemischen Re:ictionrii ~~nifitsst. wic es (+vr h a r d  t beinahe 
g l u b t e ,  dennnch vielleieht a l l rn  .Clolekiilen, selbst denen d ~ r  compli- 
cirtesteii Kiirper eigen sein, weil derselbe i n  drni Ziistande der chenii- 
schen UiirerBnderlichkeit bereits zwisclien deli homogenen Atomen 
Iioinogener Molekiile in drrse1l)eri W&e vor geht, wie zwisch( 11 d w  
unglricli~~rtigen Atonien ungleic.hiirtigt.r Molekule. Niich der Gesamnit- 
heit d r r  gegtwwiirtigeii Vorstelliingrn L I I  urtheilen ist also dits chr- 



mische Gleichgewicht immer dynaniisch und nicht statisch, wie bei 
den Planeten und deren Begleitern irn Sonnensystem, das  ein Molekiil 
des Weltalls vorstellt. Was die wirkliche chemische Einwirkung von 
A auf B anbetrifft, so scheint es niir nicht iiberfliissig zu sein, hier 
zu bemerken, dass die beriihmten Versuche von S p r i n g  iiber die 
Bildung der Verbindungen beim Zusammentreffen der pulverfiirmigen 
Gemische fester Substanzen ihre richtige Erkliirung durch die Annahrne 
der Veranderungen in der Bewegung der Atome in den Molekiilen bei 
der Beriihrung verschiedenartiger Kiirper erhalten. Wie innig ein Pulver 
zweier Kiirper, die die Fiihigkeit besitzen, beim Erwlrmen auf ein- 
ander einzuwirken, auch gemischt werden mag, so wird dennoch die 
Zahl der Beriihrungspunkte der verschiedenartigen Molekiile sehr be- 
grenzt sein. Wird aber die pulverfdrmige Mischung zusammengepresst, 
so wachst die Zahl der Reriihrungspunkte oder Fllchen zagleich mit 
dem Drucke uiid der Anniiherniig. Man steht hier augenscheinlich 
vor der Nothwendigkeit, anerkennen zii miissen, dass dem Reagiren 
eine Veranderung in der Bewegungsart der Atome im Molekiil voran- 
geht; ist dies der Fal l ,  dann erweist sich aber auch eine bestimmte 
Temperaturerhiihung zum freien Verlaufe der Reaction als nothwendig. 
Indem die Reriihrung einen neuen Zustand der Atome herrorruft, kann 
sie die Renctionsternperatur erniedrigen oder iiberhaupt veraridern. 
Die altbekaiiiiten Eudiometerversuche mit einem Gemisch von Knall- 
gas und verschieden anderen Gasen weiseii deutlich darauf hin, weil 
der Einfluss der Beimengung verschiedener Gase iiicht ein und der- 
selben Entflammuiigstemperatur entspricht. Uiiter gewiihnlichen Be- 
dingungen kiinnen wir die Wirkung des Contactes nur als eine die 
Reactionstemperatur erniedrigende beobachten und bemerken. Bus 
dem Gesagten ist es ebenso ersichtlich, dass in einigen Fallen der 
Druck zum Herrorrufen der Reaction nicht geniigen wird, weil die 
eintretende Veranderung in der Bewegung der Atome in den Molekulen 
einen anderen Charakter haben kann, als die Veranderung, welche in 
der Bewegung beim Erwarmen vor sich geht. In der That  zeigen 
die Versuche von S p r i n g ,  dass der sich rnit fast allen Metallen mehr 
oder weniger schnell und vollstiindig vereinigende Schwefel bei einem 
Drucke von 6500 Atmosph. weder mit Kohle, noch mit rothem Phos- 
phor in  Reaction tritt (diese Berichte XVI, 1002). 

3. Die Atome des einen Kiirpers A kommen in einen solchen 
Bewegungszustand , dass zwischen ihnen a n  den Beruhrungspunkten 
die Neubildung oder Reaction beginnt. Wenn der Kiirper A homogen 
ist, so kann er sich zersetzen oder eine isomere Veriinderung er- 
leiden. Wenn der Korper A ein Gemenge zweier oder mehrerer Sub- 
stanzen is t ,  so kann zwischen ihnen an den Beriihrungspunkten mit 
dem Kiirper B entweder ein Zerfallen, oder eine Vereinigung, oder 

Rericbte d. D. chern. Geuellschaft. Jahrg. XIX. 3 1 
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eirie Ersetzung, oder auch diese und jene Reaction gleichzeitig vnr 
sich gehen, d. h. es wird das  sogenannte chemische Gleichgewicht ein- 
treten. 

Die l-ersuche voii H a u t e f e u i l l e  und namentlich die von Le- 
n i o i n e  (Ann. d. Chim. et Phys. 1877 ( 5 ) ,  v. XII )  haben gezeigt, 
dass unter dem Einfluss poriiser Kiirper J o d  auf Wasserstoff einwirkt 
(H2 + J? = 2II,J), dass aber umgekehrt auch Jodwasserstoff zersetzt 
a i r d ,  wobei beide Reactionen dieselbe Grenze erreichen. In Beriihrung 
mit Platin vereinigt sich Wasserstoff niit Sauerstoff, was schon seit 
D i i b r r e i n e r ,  T h e n a r d  11. anderen ist. Vor Kurzem haben M e n -  
s c h u t k i n  uiid K o n o w a l o w  (diese Berichte XVII ,  1360) gezeigt, 
dass i n  Gegenwart einiger Substanzen schon bei verhiiltnissmassig 
niedrigen Temperaturen die Amylester sich unter Bildung ron Amylen 
und Haloi'dwasserstofi zersetzen und K o n o w a1 o w (diese Berichte 
XVIII, 2808) hat darauf untersucht, welche Kiirper auf den Verlauf 
dieser Contactzersetzungen einwirken. 

ZII den Beispielen der unter der Einwirkung des Contactes vor 
sich gehenden isomeren Verinderung gehiirt wahrscheinlich auch die 
von S c h i i n b e i i i  entdeckte Rildung des Ozons in Gegenwart ron 
feuchtem Phosphor. Da die Urnwandlung des Sauerstoffs in Ozon 
eine endothermische Reaction ist (die W i r m e  absorbirt), so dient hier 
als Wirniequelle die gleichzeitig mit der Ozonisirung vor sich gehende 
Oxydation des Phosphors. 

Das Gebiet der hier in Betracht gezogenen Art  der Erscheinungen, 
die in Folge von Beriihrung vor sich gehen, wird bekanntlich Kata- 
lyse oder Contactwirkung, im engeren Sinne des Wortes, genannt '). 
Diese Erscheinungen bildeten friiher den Gegenstand vieler Unter- 
suchungen und beginnen jetzt wieder Interesse zu erwecken, dank 
dem Umstande, dass v a n  t ' H o f f  deren Mitwirkung bei rielen ge- 
wiihnlichen Uniwandlungeti nachgewiesen hat. Aus der Stellung, 
welche diese Erscheinungen in dem System unserer Auseinandersetzung 
eingenommen haben , ist schon ihr inniger Zusammenhang mit den 
gewiihnlichen chemischen Reactionen zu ersehen. Bei diesen letztwen 
nehmen die beiden sich berchrenden KBrper A und B an der gegen- 
seitigen Einwirkung Theil, hier dagegen A allein, obgleich wohl nicht 
anzunehmen ist, dasa €3 an seinen Beriihrungefliichen in dem Zustande 
bleibt, in dem es ausserhalb der Reaction ist. Die ganze Bedeutung 
der Contacterscheiriunge~i erkliirt sich , wenn man sich vorstellt, 
dass der sich iiicht verandernde Kiirper B sich in einem so bestiindigen 
Zustande befindet, dass eine rerhiltnissmiissig geringe Perturbation in 
der  Rewegung seiner Atome im Molekule, die an der Beriihrungsfliche 

1) Iiii weitcrcii Sinno muss niau den Einfluss der Bcriihrung in dem Gc- 
sanimtgcbiete nller chcmischcii Verinderung verstehen. 



vor sich geht, keine Stiirung in dem Gleichgewichte der Atome seiner 
Molekiile hervorruft, wahrend in dem 'sich veriindernden Korper A 
das  bewegliche Gleichgewicht der Atome im Molekiil schon von selbst, 
noch vor der Beriihrung mit B, in einem dem Zerfallen oder der  Un- 
bestandigkeit nahen Zustande ist , so dass die verhaltnissmiissig un- 
bedeutende Veranderung in der Bewegung, die a n  den Beriihrungs- 
flachen vor sich geht, die Atome schon in einen fur ein neues Gleich- 
gewicht erforderlichen Zustand bringen kann, analog dem, wie Er- 
warmen eine ebensolche Veranderung in der Bewegung hervorrufen 
kann. Dieses zugegeben, muss bewiesen werden, daas der in Reaction 
tretende homogene oder gemischte Rijrper A, der sich beim Contacte 
rerandert, sich in  der That  in einem der Verlnderung nahen Zustaode 
befindet. In der Wirklichkeit ist dies auch der Fall. 

Zuni Beweise geniigt es zu zeigen, dass die beim Contacte vor 
sich gehenden Reactionen entweder zu solchen gehiiren, die in beiden 
Richtungen rerlaufen und folglich nur  einen geringen Warmeeffect 
hervorrufen, oder dass dieselben in der Richtung der Warmeentwicklung 
vor sich gehen, wenn die Reaction eben zu solchen gehort, die einen 
grossen Warmeeffect herrorrufen. 

Die Zersetzung und Bildung des Jodwasserstoffs gehen beim Con- 
tacte vor sich , aber der Gleichgewichtsznstand des Jodwasserstoffs 
selbst und des Systems der Joddampfe + Wasserstoff gehort nicht 
zur Anzaiil drr bestiiiidigen. Die Reaction der Substitution: HJ + HJ 
= H2 + JZ gehiirt zu denen, die sich umkehren lassen, sie geht bei 
schwacher Erwarmung von selbst vor sich. Das  System Wasserstoff 
mit Joddampfen muss bei der Reaction Wiirnie absorbiren ( T h o  m s e n ) ,  
beim Contacte mit poriisen Kijrpern findet es nun dieselbe in der 
Warme, die in Folge der Gasverdichtungen a n  der Oberflilche frei 
wird. Die umgekehrte Reaction der Ueberfiihrung des Jodwasserstoffs 
in Jod und Wasserstoff dagegen bietet als eine Warme entwickelnde 
Reaction selbst in dieser Hinsicht keine Begrenzung, sie verliiuft daher 
schnell und stellt es als zweifellos hin, dass beim Contacte nur die 
Temperatur der Reaction erniedrigt und deren Verlauf beschleunigt 
wird. Zur Zeit C o r e n  w i n d e r 'a (1 85 I), der die unter dem Einflusse 
von Platinschwamm vor sich gehende Reaction zwischen J o d  und 
Wasser entdeckte, konnte man dieses noch nicht sehen und aussprechen, 
weil die Ideen selbst iiber Gleichgewicht und Dissociation von S. C. 
D e v i l l e  noch nicht allgemein geworden waren, H a u t e f e u i l l e  (1867) 
und L e m o i n e  (1877) jedoch, die die Bedingungen zur gegenseitigen 
Einwirkung ausfiihrlich ausgearbeitet haben, wurde es sofort ganz klar, 
und sie zogen den Schluss, dass der Contact mit dem Platin die 
Reactionstemperatur des Jodwasserstoffs erniedrigt. Das unbestandige 
Gleichgewicht der einzeln genommenen H2 + Ja oder H J  zeigt das  
Bestreben , in das bestindige Gleichgewicht zu kommen, das einem 

31' 
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Gehalt von 18.6 pet. a n  freiem Wasserstoff, sowohl in Gegenwart, als 
auch bei Abwesenheit ron Platin entspricht. 

Das System ist an und fiir sich unbestiindig, der Contact fiihrt 
es nur in ein bestandigeres System iiber, was auch Erwarmen bewirkeri 
liann. Hier hat man ea aber mit einer Reaction von keringem Warnie- 
effect I )  zu thun, wahrend die Wirkung der Dissociatian und des Coii- 
tacts nicht nur bei solchen Reactionen, sondern auch bei denen hervor- 
tritt, die von einem grossen positiven Warmeeffect begleitet sind. Das 
System Wasserstoff + Sauerstoff, das eine Masse ron Warme ent- 
wickelt, gehiirt zu den ersten, die in Beziehung der Contactwirkung 
erfnrscht wurden. Der  Contact ruft auch hier eine Erniedrigung der 
Reactinnstemperatur herror. Ohne denselben erfordert die gegenseitige 
Einwirkung eine Temperatur von nahezu 5000, wahrend unter der Wir- 
kung des Contactes sie sclion bei gewiihnlicher Temperatur rerliiuft, 
besnnders meiin reiner I'latinschwanim geiiommen ist, oder bei be- 
deutend niedrigeren Temperntureii als 500", wenn einige andere JIe- 
talk, Kohle 11. a. benutzt werden. Die Empfindlichkeit einer solchen 
Wiirine entwickeliiden Rractinn zum Contacte ist so gross, dass mitn 
wahrscheinlich xnch bei allen Bestimmiingen der Anfangstemperatnr 
einer Reaction in iihnlicheii Pallen eine Erscheinung beobachtet, die 
deni Cnntacte nicht ganz fremd ist. Uni die Rolle des Contactes in 
der vorlit.genden Iteactinri deutlicher herrortreten zu lassen, muss niiin 
deli Verlauf der Zersetzung des Wassers in Gegenwart und i n  Ab- 
wesenheit ron Platinschwanini erforschen. Nach dem oben Ange- 
fuhrten kiinnte nian glauben, dass in dessen Gegenwart die Zersetzung 
des Wassers frutier beginnen w i d ,  als in dessen Abwesenheit, obgleich 
grosse Ynterscliitde in der l'emprratiir der Zersetzung nicht erwartet 
werden kiinnrii. Wenn man dagegeii in Betracht zieht, dass Wasser- 
srnff + Sauerstoff ein Geiiienge bilden , das exothermisch reagireii 

~~ ~~~~ 

1) Naclr Tliomscn (Thcrniocli. Untcrs. 11, 3ti) cntwicltelt, fostcs Jot1 mit 
\V:wvrstoff (J, [I) - -6030 G I . ,  gasfijrmiges dagegen (bei 1SO") nur - 436 Cal. 
Rei den Tcnipcmtoroii (?W, 350" untl 440"), boi denen L c m  o inti nrhcit(.te, 
i*t fidglicli tlcr Wiirmccffect, n:he an Kull. Angenommen , er blcilit tlersclbe 
(- 436) wic Iwi ISOO, so crgicbt sich, t l n ~ r  die Reaction H2 + J a  = H J  + ILJ, 
i i i t l < * i n  sie \-orwicgcnd in tlrr angegcbenen Iiichtung vcrlluft, -S72 Cal. gieht, 
unt l  folglich in tlcr cntgcgengcdzteii Kiclitung + 572 Cal. Man orhilt thlier, 
indeni iiian \-on 112 JZ ailsplit iuit l  die Grcnze crrciclit , dic 18.6 pCt. freicni 
\Vasscr..tott twt3pi-iclit, cinc \Viirmcmcngc = -71?, im Ganzcn :ms 2 l l J  
- + 1620, was :iuf 1 g dcr in Iten(*tion trctenden Massc im crsten Fdlc 
- -o.oO?S untl im zireitcn + 0.OOOG grosar. Cal. gicljt. Fiir (lie Gciiauigkeit 
sulclrer Gri'isscn in dcr Cdoriiiictric l i m n  man abcr nicht cinstchcn. Aiiiser- 
tleni licgcn Griintlc \-i)r, mizriiiclimcn, d a s  xnit dcr Zunalinie tlcr Tempcratur 
tlic Rcaction dcr ,Jotltliiml)fc mit \Vn>-erstoff von s c h t  dic Griiisc dcs ~310- 
iiwlicii Effwts verriiigert ruitl sit.11 Krill niihcrt. 
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kann, so erweist sich die Erleichterutig des Verlaufs dieser Reaction 
durch den Contact als gerade der allgenieinen These entsprechend, 
dass der Contact die Reactionstemperatur erniedrigt. Dasselbe muss 
auch in Beziig auf die Zersetzungen der Amylester u. a., die Kono-  
Wit  I0 w beim Contacte mit rerschiedenen Substanzen beobachtete, der 
Fall sein. 

Meine kurze Notiz will ich damit schliessen, dass ich auf die 
Nothwendigkeit hindeute, eine Methode fiir die Untersuchungen zu 
finden, welche, wie mir scheint, zur Aufklarung nicht nur des Zu- 
sammenhanges der Contactreactionen mit den anderen Arten chemischer 
Uniwandlungen, sondern auch selbst des Mechanismus der chemischen 
Veranderungen dienen miissen. Ich will niimlich sagen, dass der jetzige 
Zustand der Lehre von der Dissnciation es erfordert, dass die Anfangs- 
teniperatur der Zersetzung' des KBrpers A H  mit der Temperatur 
zusammenfalle, die zum Beginti der Reaction der Vereinigung von A 
und €3 erforderlich iat, da :iber in  einer Menge rnn Fiillen dieses nicht 
beobachtet wird, trotzdem ja noch Fiille von deutlicher Ueberein- 
stiinmung niit dieser Lehre vorhanden sind, so fragt es sich, ob diese 
Abweichungen nicht von einer Contactwirkung abhiingen. So z. €3. 
wird Phosphor selbst bei gewiihnlicher Temperatur von Sauerstoff 
oxydirt , wiihrend weder Phosphorsaure noch deren Anhydrid, noch 
die Salze bei dieser Temperatur zersetzt werden. Die Oxydation des 
Phosphors ist freilich eine nur an der Oberfliiche vor sich gehende 
Erscheinung und daher eine Contactwirkung und befindet sich vielleicht 
im Zusammenhange mit den Verlnderungen sowohl des Phosphors, 
als auch des Sauerstoffs, welche an den Beriihrungsflachen eintreten. 
Mir scheint, dass eine Entscheidung hieriiber auf viele chemische Vor- 
stellungen eiiien Einfluss ausiiben kann und muss, also z. R. auf unsere 
Begriffe fiber die Liisangen und iiber den Verlauf der chemischen Er- 
sclieinungen in den nrgmischen Zellen. Der  Begriff ron den che- 
ntischen Verbindungen allein, die unter diesen Bedingungen entstehen, 
ist augenscheinlich noch nicht geniigend, und eine genauere Erforschung 
der Contact-Erscheinungen ist daher zur Aufklarung der wichtigsten 
Fmgen in der Chemie h6chst wiinschenswerth. D a  ich nicht die Ab- 
siclit hege, mich mit diesem Gegenstande zu beschaftigen, so habe ich 
mich entschlossen, in der rorliegenden Notiz einige meiner Gedanken 
dariiber auseinanderzusetzen, denen ich aber weder den Charakter 
vnn Erkliirungeii beilegen, die auf Prioritat Anspruch machen, noch 
auch den Schein der Abgeschlossenheit geben miichte, die sie bei niir 
selbst nicht angenommen haben. 




